José M. Pacheco

10.11.2015

(ar Fr <=»

«E>»

Q>



Buscando...

Sin un cierto Mr George Boole (1815-1864), no estarlamos ahora
aqui departiendo acerca de buscadores de internet

olc

DuckDuckGo

pero icomo funcionan “por dentro”? (de Boole a Google)



Pensando...

Usando MUCHAS, MUCHAS Matematicas: Algebra Lineal,
Teoria de Grafos, Estadistica,...

AX =X I



...con bastante Légica

Aqui, algunos nombres de pioneros del pensamiento ldgico

@ Aristoteles(384-322 AC): la ldgica clésica o silogistica

@ Blaise Pascal (1623-1662), su maquina aritmética y la légica de

Port Royal (1662-1800 y pico)

Gottfried Wilhem Leibniz (1646-1716): la “lengua universal” y los
inicios del cédigo binario

Ada Lovelace (1815-1852): programando la “maquina diferencial”
de Charles Babbage (1791-1871)

George Boole (1814-1865): Algebra de la Légica
Ludwig Wittgenstein (1889-1951): filosofia de la Légica
Alan Turing (1912-1954): el concepto de ordenador (hacia 1933)

John Von Neumann (1903-1957): la “arquitectura” de los
ordenadores (hacia 1950)



Mr Boole, | suppose

George Boole, Doctor en Derecho
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El “calculo simbdlico”
Todo muy “british”

Hay algo tipico en las Matematicas britanicas: el pragmatismo.
El Célculo Simbélico y sus principales exponentes, George
Peacock (1791-1858) y D. F. Gregory (1813-1844) formaron en la
primera mitad del siglo XIX la escuela de Cambridge conocida
como “The f(D) School,” donde primaba la algoritmizacién sobre
el andlisis.

As{, la derivada f’ de una funcidén era el resultado de un simbolo
D actuando sobre ella: ' = Df 6 D*f = DDf, etc, y la integral
seria representada por D7, esto es: D™'f = [ £, etc. Otros
simbolos, que aun usamos hoy, eran AV, E; >, ...



Diferencias finitas

El Analisis Numérico Moderno, ya intuido por Leibniz

El célculo de diferencias finitas es el reino del simbolo A
actuando sobre una sucesion de nimeros, asi: Aa, = a1 — ap
Por supuesto, A? = AA, etc etc. Otros dos simbolos son
V=1+Ay A" (el “siguiente” y la “integral”). Un ejemplo de
calculo simbélico:

1 1
=-(1+V+Vit.)

-
= ATVl 1-v

Muchas férmulas practicas de uso comin se pueden generar con
estos métodos, muy relacionados con la légica simbélica, base de
la circuiteria informética, y también, las Diferencias Finitas son el
método més clasico de integracidn numérica de ecuaciones
diferenciales, esto es, uno de los pilares de la Ingenieria...



Boole sobre las diferencias finitas

Una tarea muy del XIX: Del simbolismo a lo préctico

WALCULUS OF FINITE DIFFERENCES

George Boole y el texto “Calculus of Finite Differences” de 1860 (aqui,
la 4° edicidon de 1880 aprox)



Los inicios de la Informatica

Antes del dominio de la electricidad, claro

LADY LOVELACE AND
ME BABBAGE WILL BE
DOWN SHORTLY,
WOULD YOU LIKE
COFFEE OR TEA?

Boole visita a Mr Babbage y Ms Lovelace



La “magnifica formula” de Euler-MacLaurin

jufff! y esta en el libro de Boole
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Algun detalle matematico

En esta sorprendente férmula, los nimeros sz son los “ndmeros
de Bernouilli”, que se obtienen simbdélicamente efectuando el
desarrollo del binomio en la ecuacién BP = (B — 1)P y cambiando
después los exponentes a subindices. Tales numeros, de los
cuales so6lo uno tiene indice impar, son:

1 1 1 1

—%, 86 — m, }



Comentarios finales

Como es natural, sin algun buscador de internet, esta
presentacion no se hubiera podido realizar, y sin Boole y su
gente, tampoco, luego de Google a Boole: Todas las imagenes,
excepto la portada del libro de Diferencias Finitas, proceden de
Internet, y el procesador de texto (lyx), también.

La férmula de Euler-Maclaurin es una herramienta
imprescindible en el calculo numérico y aparece en lugar
preeminente en el libro de Boole sobre Diferencias Finitas. Esta
presente en muchos algoritmos de calculo aproximado tanto de
integrales como de series y de sumas finitas.
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